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 ПОДРУЧЈЕ РАДА : МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ: ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО УПРАВЉАЊЕ  ТЕМЕ ЗА ИЗРАДУ   МАТУРСКОГ  ПРАКТИЧНОГ РАДА   НАЗИВ ПРЕДМЕТА: ПРОЈЕКТОВАЊЕ ТЕХНОЛОШКИХ СИСТЕМА  ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Жељко Антонијевић и Лука Ненадић                                                 За задатак број _____________урадити:    - технолошки поступак,  - операционе листе, - план обраде, - план подешавања машине, - план стезања, - план алата, - програмски лист (ручно или аутоматско програмирање), - унети програм у управљачку јединицу машине, - отклонити аларм и - обрадити радни предмет (стругање и бушење или глодање и бушење).  - стругање (задаци 1, 2, 3, и 4) - глодање (задаци 5, 6 и 7). 
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 ПОДРУЧЈЕ РАДА: МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО УПРАВЉАЊЕ  ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТА Назив предмета: Аутоматизација производње и флексибилни производни системи ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Шопаловић Соња    1. Објасните појам система управљања. Која разлика постоји између затвореног и отвореног система управљања? 2. Објасните шта се подразумева под аутоматским регулисањем. Наведите бар један пример. 3. Шта је програм? 4. Који су основни циљеви аутоматизације? 5. Које су главне карактеристике обрадних центара? 6. Шта су кодирани алати? 7. Које су основне карактеристике специјалних машина алатки? 8. Наведите основне модуле специјалних машина алатки. 9. Објасните основне разлике између специјалних машина алатки и тренсфер линија. 10. Наведите основне правце у грађи трансфер линија. 11. Које врсте транспорта се примењују код трансфер линија? 12. Шта је адаптивно управљање и која му је основна намена? 13. Која је основна разлика између NC и CNC машина? 14. Која се све управљања могу остварити на НУ машинама? 15. Наведите и укратко објасните основне карактеристике три врсте носача података. 16. Шта су претварачи и која је њихова основна функција? 17. Објасните принцип рада асинхроног мотора. 18. Које су врсте асинхроних мотора? 19. Објасните карактеристике асинхроног мотора. 20. Објасните принцип рада једносмерног мотора. 21. Објасните регулисање брзине мотора једносмерне струје. 22. Наведите основне карактеристике револверских глава и магацина алата. 23. Објасните улогу палетног система у флексибилној аутоматизацији. 24. Која је улога система за подмазивање? 25. Шта су потенциометри и која је њихова основна улога у процесу мерења? 26. Објасните енкодере. 27. Како се дели транспортни систем? 28. Примена рачунара у управљању производним системима 29. Врсте управљања 30. Нумеричко управљање 31. СNС управљање 32. Адаптивно управљање 33. Флексибилни технолошки систем-основни појмови и дефиниција 34. Флексибилни технолошки систем-струкура 35. Структура САD система 
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36. Подсистеми САМ 37. Транспортни системи у FTS-у  38. Област примене  и развој робота 39. Основне кинематске структуре индустријских робота 40. Структура робота 41. Завршни уређаји робота 42. Врсте система управљања роботима 43. Секвенционо управљање манипулатором 44. Управљање помоћу сервосистема 45. Дигитална реализација управљања 46. Прецизност кретања робота 47. Сензории  сензорски системи-појам, опдела, улога 48. Сензори додира 49. Сензори силе 50. Сензори близине  51. Сензори растојања 52. Програмирање индустријских робота 53. Језици за програмирање индустријских робота                             
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 ПОДРУЧЈЕ РАДА: МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО УПРАВЉАЊЕ  ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТА Назив предмета: Програмирање за компјутерски управљане машине ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Драгана Бијељић        1. Структура обрадног система ? 2. Које конструктивне карактеристике треба да задовољи  CNC машина алатки ? 3. Шта обухвата технолошка припрема CNC машина алатки ? 4. Шта се подразумева под технолошком документацијом ? 5. Објасните редослед активности при ручном програмирању ? 6. Карактиристичне тачке обрадног система ? 7. Шта је програм  и из чега се он састоји ? 8. Које су функције за дефинисање кружне интерполације ? 9. Напиши карактеристике циклусних функција ? 10. Из којих кретања се састоји циклус уздужног стругања ? 11. Шта карактерише циклус резања навија ? 12. Напишите формат и опишите кретање код циклуса усецања ? 13. Којим функцијама се дефинише мод помака ? 14. Објасните функцију TRANS ? 15. Напишите формат блок за линеарну интерполацију ? 16. Напишите формат блок за програмирање кружног лука ? 17. Због чега и како се програмира радијус корекције алата ? 18. Помоћне функције – подела , улога? 19. Главне функције - подела , улога? 20. Технолошке функције - подела , улога? 21. Управљачке јединице – карактеристике ,структурна изградња ? 22. Објасни координатно , линијско и контурно управљање ? 23. Модули управљачких јединица ? 24. Дијагностика рада управљачких јединица ? 25. Главне финкције код глодања ? 26. Функције линеарне интерполације ? 27. Функције  кружне  интерполације ? 28. Функције  компензације радијуса глодала ? 29. Циклус глодања ,,џепа,,- G72 ? 30. Циклус бушења - G81? 31. Циклус бушења  са временом задржавања –G82 ? 32. Циклус бушења  дубоких -G83 ? 33. Циклус развртања ? 34. Програмирање коришћењем радијуса корекције ? 35. Програмирање коришћењем циклуса ? 
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36. Програмирање обраде деформацијом? 37. Програмирање неконвенцоналних метода обраде ? 38. Компјутерски управљане мерне машине – развој примена ? 39. Компјутерски управљане мерне машине – процес мерења ? 40. Компјутерски управљане мерне машине – подела ? 41. Компјутерски управљане мерне машине – основни делови ? 42. Машинско програмирање – појам ,фазе ? 43. Елементи АПТ –језика ? 44. АПТ геометрија ? 45. АПТ кинематика ? 46. Како се дефинише тачка ,линија ,круг у АПТ језику ? 47. Како се дефинише вектор,раван, матрица у АПТ језику ? 48. Који је задатак постпроцесора у систему АПТ програма ? 49. CAD/CAM  систем – појам ,основни концепт  ? 50. Фазе програмирања путање применом САМ програма ? 51. Нове генерације управљачких јединица и технолошка припрема CNC машина ?                             
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   ПОДРУЧЈЕ РАДА: МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО УПРАВЉАЊЕ   ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТА Назив предмета: Технологија за компјутерски управљане машине ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Шијакињић Оливера     1. Квалитет обраде. 2.Храпавост обрађене обрађене површине. 3.Физичко механичка својства површинског слоја. 4.Грешке обраде. 5.Утицај компјутерски управљаних машина на квалитет обраде. 6.Основни принцип резања. 7.Врсте струготине. 8.Отпори резања. 9.Топлотни биланс и температуре при резању. 10.Геометрија алата. 11.Хабање алата. 12.Критеријуми за оцену затупљености резног алата. 13.Постојаност алата. 14.Одређивање елемената режима резања при обради стругањем. 15.Одређивање елемената режима резања при обради глодањем. 16.Координатни систем компјутерски управљаних машина. 17.Карактеристичне тачке компјутерски управљаних машина. 18.Управљачка јединица и комуникационо информациони систем компјутерски управљаних машина. 19.Кинематички систем компјутерски управљаних машина. 20.Енергетски и погонски систем компјутерски управљаних машина. 21.Почетни показатељи квалитета компјутерски управљаних обрадних система. 22.Поузданост компјутерски управљаних обрадних система. 23.Компјутерски управљани стругови. 24.Компјутерски управљане глодалице. 25.Компјутерски управљане бушилице. 26.Обрадни центри. 27.Алати за компјутерски управљане обрадне системе, основне карактеристике, примена и подела. 28.Системи резних алата за компјутерски управљане обрадне системе. 29.Прибори и системи прибора за компјутерски управљане обрадне системе. 30.Подешавање алата за компјутерски управљане обрадне системе. 31.Активности при пројектовању технолошких и обрадних процеса. 32Технологичност и оцена технологичности. 
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33.Производност технолошког процеса. 34.Одређивање типа и обима производње. 35.Избор врсте и редоследа операција код компјутерски управљаних машина. 36.Избор алата и прибора код компјутерски управљаних машина. 37.Корекција алата код компјутерски управљаних машина. 38.Технолошка документација за компјутерски управљане машине. 39.Компјутерски управљани обрадни системи за обраду деформисањем. 40.Компјутерски управљани обрадни системи за просецање и пробијање. 41.Алати и прибори за компјутерско просецање и пробијање. 42.Пројектовање технологије за компјутерско просецање и пробијање. 43.Опште карактеристике и врсте неконвенционалних метода обраде. 44.Компјутерски управљани системи за неконвенционалне методе обраде. 45.Компјутерски управљани системи за електроерозиону обраду. 46.Компјутерски управљани системи за ласерску обраду. 47.Пројектовање технологије за компјутерски управљане обрадне системе за неконвенционалне методе. 48.Карактеристике компјутерски управљаних мерних машина. 49.Структура компјутерски управљаних мерних машина. 50.Систем прибора за мерење код компјутерски управљаних мерних машина. 51.Пројектовање технологије мерења компјутерски управљане мерне машине.                         
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 ПОДРУЧЈЕ РАДА:МАШИНСТВО И ОБРАДА МЕТАЛА ОБРАЗОВНИ ПРОФИЛ : ТЕХНИЧАР ЗА КОМПЈУТЕРСКО УПРАВЉАЊЕ  ПИТАЊА ЗА УСМЕНИ ИСПИТ ИЗ ИЗБОРНОГ  ПРЕДМЕТА Назив предмета: MATEMATIKA ПРЕДМЕТНИ НАСТАВНИК : Марковић Ђорђе 
I  Р А З Р Е Д  

1. Одредити збир количника и остатка који се добијају приликом дељења полинома 4 3 25 9 7 3x x x x     
полиномом 2 2 2x x  . 

2. Одреди вредност параметра a тако да полином 3 2 2( ) 3 7 18p x ax a x x     буде дељив са (x+2). 
3. Одредити вредности параметара a  и b  тако да полином 3 2 2 3x ax bx    буде дељив са 1x   и да при 

дељењу са 2x   даје остатак  9. 
4. Упростити израз 2

2 2
2 4 3

2 2 2 3
a a a

ab b a a ab b a
       . 

5. Упростити израз  2 22
2 2

22 1 3
3 4 4

a aa a
a a a a

           . 

6. Решити једначину: 2
3 1 2 5 4 11 3 2 3
x x
x x x x
       . 

7. Решити једначину: 2
5 11 6 2x x x     . 

8. Решити једначину: 5 2 10x x   . 
9. Решити једначину: 4 2 3 2x x    . 

10. Решити систем једначина:        
      

1 2 2 5 0
4 3 7 4 0

x y x y
x y x y
             

11. Решити систем једначина: 
2 7

4 2 4
2 3 2 7

3 5 15

x y x y
x x y
        

 

12. Решити систем једначина: 
- 2 3 10

3 - 5 16
2 3 -  -1

x y z
x y z
x y z
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13. Решити неједначину: 1 2 2 2 6
3 2 2 3

x x xx      . 

14. Решити неједначину: 5 4 16
x

x
  . 

15. Решити неједначину: 1 1 21
x x
x x
   . 

16. Решити неједначину: 1
2 1

x x
x x
   . 

17. Решити неједначину: 2 5 1x   . 
18. Решити неједначину: 3 1 2x x    . 

19. Решити систем неједначина: 
5 6 1 4 1 1
4 4 12 6
2 1 2 15 3

x x x
x x

        
 

20. После повећања од 20%, а затим умањења за 5%, цена мобилног телефона износила је 6840 динара. Колика је била почетна цена телефона? 
21. Свеже шљиве садрже 80% воде, а суве 12%. Колико се сувих шљива може добити од 220 килограма свежих? 
22. Странице једног троугла имају дужине 5cm,12cm,13cm. Израчунати дужину најдуже странице њему сличног троугла чија је површина 120cm2. 
23. Око круга полупречника 6r cm  описан је једнакокраки трапез чија је дужина крака 15c cm . Израчунати површину трапеза. 
24. Дат је квадрат ABCD странице 8cm. Кружница садржи темена A и D и додирује страницу BC. Колико износи полупречник кружнице? 
25. Разложити вектор 4c i j      по векторима 2 3a i j     и 9 6b i j     .   
 

I I  Р А З Р Е Д  

26. Израчунати:  
1 121 2 2

2
3 1 2 23 : 0,257 3 53 2

                       
. 

27. Упростити израз:  1 1
3 3

1 1 1 1: ab a ba b a b a b
               . 

28. Упростити израз:
13 2 2

2 2
1 1 8

3 2 1 4
a a a a

a a a a
           . 
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29. Израчунати:   12 3 15 3 53 1 3 2 3 3
         . 

30. Израчунати: 24 33 491 1
1 1

i i i i ii i
      . 

31. Решити по z једначину  z x iy  :  2 2 3 4 6i z z i     . 
32. Одреди k тако да решења једначине    22 1 1 0k x k x k       буду реална и различита. 
33. У једначини  2 2 1 4 2 0x m x m      одредити вредност параметра m  тако да збир решења дате 

једначине буде једнак збиру њихових квадрата. 
34. Одредити вредности параметра a  за које је квадратни трином  2 2 1 1ax a x a     негативан за свако 

x R . 
35. Решити једначину:    2 22 22 3 625x x    . 

36. За које је реалне вредности x разломак 2
2

2 5
2 1
x x
x x

  
   мањи од -1? 

37. Одредити скуп решења система једначина: 2 23 2 6 4 3
5 5

x xy y x y
x y

         . 

38. Одредити реална решења једначине: 2 14 7 5x x x     . 
39. Решити експоненцијалну једначину: 

5 65 3
31 144 8
x           . 

40. Решити експоненцијалну једначину: 2 24 16 10 2x x    . 
41. Решити експоненцијалну једначину 2 2 2 21 1 15 3 3 5x x x x     . 
42. Ако је 5 5log 2 , log 3a b   израчунати 45log 100 . 
43. Решити једначину:  3 32log 1 log 3 1x x    . 
44. Решити једначину:  7log 6 7 1x x   . 
45. Решити неједначину:  2

0,5log 4 3 3x x    . 
46. Доказати тригонометријску идентичност: 1 11 tg 1 tg 2 tgcos cosx x xx x

               . 

47. Упростити израз:  sin 765 sin120
cos135 ctg 30


 
 

 
. 
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48. Доказати да је 3sin 20 sin 40 sin 80 8     . 
49. Решити једначину: 2sin cos 1 0x x   . 
50. Решити једначину: . 

I I I  Р А З Р Е Д  
51. Одредити однос дужина полупречника уписаног и описаног круга троугла чије су странице дужине 13cm, 14cm и 15cm. 
52. Основне ивице правог паралелопипеда су 10 cm и 17 cm, већа дијагонала основе износи 21 cm, а већа дијагонала паралелопипеда је 29 cm. Израчунати површину паралелопипеда. 
53. Правилна четворострана призма има омотач површине 28m  и дијагоналу дужине 3m . Израчунати запремину призме. 
54. Основа пирамиде је правоугаоник чије су странице 10a cm  и 18b cm , а површина дијагоналног пресека 

износи 212 106cm . Одредити површину и запремину пирамиде. 
55. На ком растојању од основе треба пресећи правилну четворострану пирамиду основне ивице 4cm  и висине 

6cm  да би запремина добијене зарубљене пирамиде била 328cm ? 
56. Основне ивице правилне тростране зарубљене пирамиде су 6m  и 2m . Бочна страна је нагнута према 

равни основе под углом од 60 .Израчунати запремину те пирамиде. 
57. Полупречници основа и изводница зарубљене купе стоје у односу 3:11:17. Израчунати површину зарубљене купе ако је њена запремина 815π cm3. 
58. Површина правог ваљка износи 2320 cm , а висина ваљка је за 4 cm већа од полупречника основе. Одредити запремину ваљка. 
59. Правоугли трапез основица 9cm и 4cm и са дужим краком 13cm ротира око осе која је паралелна краћем краку и пролази кроз теме оштрог угла трапеза. Израчунати P и V насталог тела. 
60. Угао између изводнице и висине праве купе је 60 , а разлика њихових дужина је 2 cm. Израчунати површину и запремину купе. 
61. У праву купу полупречника основе 5r cm  и висине 12H cm  уписана је лопта. Израчунати запремину лопте. 
62. Дати су вектори  1,3,1a    и  2, 3,2b   .Одредити: 
а)површину паралелограма конструисаног над векторима a  и b  
б)угао између вектора 3 2m a b      и 2n a b    . 
63. Израчунати запремину тетраедра чија су темена дата координатама: A(2,3,1), B(4,1,-2), C(6,3,7), D(-5,-4,8). 
64. Ако су ,m n   узајамно ортогонални ортови, израчунати скаларни производ  и интензитет векторског 

производа вектора a  и b  ако је 3 2 , 4a m n b m n         . 

2 cos 24 8
x     
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65. Одредити пројекцију тачке  3, 2A  на праву 2 1 0x y   . 
66. Два наспрамна темена квадрата ABCD су тачке  1,3A   и  5,1C . Одредити једначину дијагонале BD . 
67. Одредити једначину кружнице чији је центар тачка  3, 1C   и која на правој : 2 5 18 0p x y    одсеца 

тетиву дужине 6. 
68. Одредити угао под којим се види елипса 2 23 48x y   из тачке P(8,0). 
69. Одредити једначине тангенти хиперболе 2 29 16 144x y   које су нормалне на праву 4 5 5 0x y   . 
70. Одредити растојање пресечне тачке правих 2 3 0x y    и 2 0x y   од центра кружнице 

   2 22 4 9x y    . 
71. Написати заједничке тангенте кривих 2 4y x  и 2 2 2 9 0x y x    . 
72. Три броја чине растући аритметички низ. Њихов збир је 15, а збир њихових квадрата 173. Одредити те бројеве. 
73. Три броја чији је збир 26 образују геометријски низ. Ако се тим бројевима дода редом 1, 6 и 3, добијају се три броја која образују аритметички низ. Наћи те бројеве. 
74. Применом Моавровог обрасца израчунати z20, ако је 1 3

2 2z i  . 
75. Решити једначину: z3-8=0. 

 
I V  Р А З Р Е Д  

 
76. Одреди област дефинисаности функције: 25( ) log 4

x xf x  . 

77. Одреди област дефинисаности функције: 2 1( ) 4 arcsin 2 1
xf x x x
    . 

78. Ако је 2008 20071 2 12 1
xf x xx
        израчунати   2f f . 

79. Ако је 2 2 1
1 2

x xf x x
        израчунати  1f x  . 

80. Ако је   6 3log 3log 9f x x x   израчунати   1f x f x
     . 

81. Израчунати: 
1

33 4lim 3 2
x

x
x
x




    . 
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82. Израчунати: 2
2 3 2lim 4 1 5 1x

x x
x x
  
   . 

83. Израчунати: 2 32
2 1 24lim 2 2 4 8x x x x x

        . 

84. Одредити асимптоте функције: 2 5 7( ) 2
x xf x x
   . 

85. Одредити једначину оне тангенте криве 3 23 5y x x    која je нормална на праву 2 6 1 0x y   . 
86. Одредити једначине тангенте и нормале функције 4 2( ) 3f x x x    у тачки M(1,y) која припада графику 

дате функције. 
87. Израчунати  f x  ако је: 2

1( ) ln 1
xf x x

  . 

88. Израчунати  f x  ако је: 24 4arcsin 2
xy x x   . 

89. Испитати монотоност и одредити екстремне вредности функције: 2 3( ) 4
x xf x x
  . 

90. Испитати конвексност и одредити превојне тачке функције: 2( ) 1
xf x x  . 

91. Одредити:  ln ln ln
dx

x x x  . 

92. Одредити:  sin ln x dx . 
93. Одредити: 3 2

2 1
4 4
x dxx x x


  . 

94. Одредити: 1 2
6

0 1
x dx

x  

95. Израчунати површину фигуре ограничене линијама: 2 2 2y x x    и 22 4y x x   . 
96. Израчунати запремину тела које настаје ротацијом око  x-осе дела површи који је ограничен кривим: 

2 2 0x y   и 2 2 8x y  . 
97. Од 4 информатичара и 6 менаџера треба формирати тим од 8 чланова у ком ће бити бар 3 информатичара. На колико се начина то може учинити?  
98. Колико има десетоцифрених бројева чије су све цифре међусобно различите и који су дељиви са 5? 
99. Одреди члан који не садржи x, у развијеном облику бинома 

9
2 1x x

    . 
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100. Одреди све рационалне чланове у развијеном облику бинома 
12

31 xx
    . 

 
   


